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Introducción

Bolsa de 
palabras

CNN RNN/LSTM Transformers
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Atención

Los mecanismos de atención en redes neuronales se basan en la 
intuición de cómo los humanos perciben las imágenes y cómo se 
interpreta una secuencia de palabras.
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Atención

Los mecanismos de atención en redes neuronales se basan en la 
intuición de cómo los humanos perciben las imágenes y cómo se 
interpreta una secuencia de palabras.

La atención consiste en definir un vector de pesos que permita 
ponderar los diferentes niveles de las entradas.
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Seq2seq: Arquitectura Codificador-Decodificador

Son modelos que reciben una secuencia de entrada y producen una 
secuencia de salida. Ambas secuencias pueden ser de longitudes 
arbitrarias y no necesariamente de la misma magnitud. Este tipo de 
arquitectura se utiliza para problemas como traducción automática, 
sistemas pregunta respuesta y resumen automático.

https://jalammar.github.io/visualizing-neural-machine-translation-mechanics-of-seq2seq-models-with-attention/
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Arquitectura Codificador-Decodificador

Tras procesar toda la secuencia de entrada, el codificador envía el
contexto al descodificador, que comienza a producir la secuencia de
salida elemento por elemento. El vector de contexto es básicamente
el número de unidades ocultas en la RNN codificadora.
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Arquitectura Codificador-Decodificador

• Permiten modelar relaciones entre elementos de una secuencia.
• Tanto el codificador como el decodificador se pueden implementar 

como una RNN.
• Se genera un vector contexto que representa la secuencia de entrada.
• Se complica que el vector contexto capture todas las propiedades de 

secuencias de entrada muy largas. 
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Arquitectura Codificador-Decodificador

https://jalammar.github.io/visualizing-neural-machine-translation-mechanics-of-seq2seq-models-with-attention/
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Codificador-Decodificador - Atención

Bahdanau 2015, propuso utilizar todos los estados ocultos del codificador 
para crear un contexto customizado para cada elemento de la secuencia de 
salida. 

Dzmitry Bahdanau, Kyunghyun Cho, and Yoshua Bengio. “Neural machine translation by 

jointly learning to align and translate.” ICLR 2015.
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Ahora pongamos atención

https://jalammar.github.io/visualizing-neural-machine-translation-mechanics-of-seq2seq-models-with-attention/
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Ahora pongamos atención

https://jalammar.github.io/visualizing-neural-machine-translation-mechanics-of-seq2seq-models-with-attention/
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Codificador-Decodificador - Atención

Estado oculto del codificador

Contexto para la salida yi

Score de que tan relacionadas
están (yt , xi)

Estado oculto del decodificador

ℎ𝑖 = ℎ𝑖; ℎ𝑖 , 𝑖 = 1,… , 𝑛

𝑐𝑡 = ෍

𝑖=1

𝑛

𝑎𝑡𝑖ℎ𝑖

𝑎𝑡𝑖 =
exp(𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠𝑡−1, ℎ𝑖))

σ𝑖=1
𝑛 exp(𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒(𝑠𝑡−1, ℎ𝑖′))

𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 𝑠𝑡 , ℎ𝑖 = 𝑣𝑎tanh(𝑊𝑎[𝑠𝑡; ℎ𝑖])

𝑠𝑡 = 𝑓(𝑠𝑡−1, 𝑦𝑡−1, 𝑐𝑡), 𝑡 = 1,… ,𝑚
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Atención – Funciones de Score

Score Artículo

Basado en Contenido score(st,hi) = cosine[st,hi] Graves, 2014

Sumativo 𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 𝑠𝑡 , ℎ𝑖 = 𝑣𝑎tanh(𝑊𝑎[𝑠𝑡; ℎ𝑖]) Bahdanau, 2015

Basado en Localización softmax(Wast) Luong, 2015

General score(st,hi) = stWahi Luong, 2015

Producto Punto score(st,hi) = sthi Luong, 2015

Producto Punto Escalado
𝑠𝑐𝑜𝑟𝑒 𝑠𝑡 , ℎ𝑖 =

𝑠𝑡ℎ𝑖

𝑛 Vaswani, 2017
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Modelo Seq2seq con atención

https://jalammar.github.io/visualizing-neural-machine-translation-mechanics-of-seq2seq-models-with-attention/
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Atención – Variantes

• Global. Se atiende a la secuencia completa.

• Local. Se atiende a una porción de la secuencia.

• Auto-Atención. Evalúa los pesos considerando la misma secuencia.

Para todas estas variantes se puede utilizar cualquier función de score, lo que 
varía es a que partes de la secuencia se tiene acceso.
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Auto-Atención

Este mecanismo consiste en calcular un score de atención tomando en cuenta un 
elemento de una secuencia y evaluándolo contra otro elemento de la misma 
secuencia.
En el caso del texto este mecanismo permite evaluar las relaciones que existen 
entre palabras de la misma secuencia, no sólo entre la secuencia de entrada y 
salida.

Jianpeng Cheng, Li Dong and Mirella Lapata, "Long Short-Term Memory-Networks for Machine Reading", 2016
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Ejemplo – Traducción Automática

Tarea de traducir un texto de un lenguaje a otro utilizando una computadora.
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Transformers

http://jalammar.github.io/illustrated-transformer/

Vaswani et al. “Attention Is All You Need”, 2017
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Transformers
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Transformers
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Transformers
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Encoders

Embeddings
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Capa de Auto-Atención



24

Capa de Auto-Atención
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Capa de Auto-Atención
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Capa de Auto-Atención (matrices)
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Cabezas de Atención
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Cabezas de Atención
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Todas las matrices en un solo lugar
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Cabezas de Atención
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Embeddings Posicionales
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Los residuos
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Decoder
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De Transformers a Clasificadores

https://peterbloem.nl/blog/transformers



De transformadores a clasificadores

• Con los bloques transformadores, la forma más común de construir un 
clasificador es tener una arquitectura que consta de una gran cadena de 
bloques transformadores .

• Todo lo que necesitamos hacer es descubrir cómo introducir las secuencias 
de entrada en la arquitectura y cómo transformar la secuencia de salida 
final en una única clasificación .

• El truco del clasificador es aplicar una combinación de promedio global a 
la secuencia de salida final y mapear el resultado a un vector de 
clase resultado de una función softmax.
• La secuencia de salida se promedia para producir un solo vector (similar a 

las incrustaciones de documentos ).
• Luego, este vector se proyecta hasta convertirse en un vector con un elemento por 

clase y se suaviza en probabilidades.



Hugging Face Hub

• Hugging Face Hub es una plataforma abierta y colaborativa que permite 
compartir, descubrir y reutilizar modelos de aprendizaje automático, 
conjuntos de datos y espacios de demostración interactivos. 

• Albergar miles de modelos basados en arquitecturas como BERT, GPT y T5, 
entre otros, listos para usarse o ajustar en tareas específicas como 
clasificación de texto, traducción, generación de lenguaje o reconocimiento 
de entidades. 

• La plataforma proporciona herramientas 
como transformers, datasets y accelerate, que facilitan el uso de estos 
recursos en proyectos de investigación o producción. 

• Promueve la transparencia y la reproducibilidad al incluir documentación, 
licencias, tarjetas de modelo (model cards) y métricas asociadas a cada 
recurso.
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• Modelos secuencia a secuencia:
• Cho et al. 2014. Learning Phrase Representations using RNN Encoder–
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• Esta clase se basa en: 
• Jay Alammar’s blog post: The Illustrated Transformer

• review of Lilian Weng’s Attention? Attention!.

https://translate.google.com/website?sl=en&tl=es&hl=es&client=srp&u=http://emnlp2014.org/papers/pdf/EMNLP2014179.pdf
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=es&hl=es&client=srp&u=http://emnlp2014.org/papers/pdf/EMNLP2014179.pdf
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=es&hl=es&client=srp&u=http://emnlp2014.org/papers/pdf/EMNLP2014179.pdf
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=es&hl=es&client=srp&u=https://arxiv.org/abs/1409.0473
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=es&hl=es&client=srp&u=https://arxiv.org/abs/1409.0473
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=es&hl=es&client=srp&u=https://arxiv.org/abs/1706.03762
https://jalammar-github-io.translate.goog/illustrated-transformer/?_x_tr_sl=en&_x_tr_tl=es&_x_tr_hl=es&_x_tr_pto=tc
https://translate.google.com/website?sl=en&tl=es&hl=es&client=srp&u=https://lilianweng.github.io/lil-log/2018/06/24/attention-attention.html
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