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OBIJETIVOS

General:

* Analizar, disefiar e implementar soluciones modernas de procesamiento del
lenguaje natural basadas en modelos de lenguaje a gran escala, técnicas de
prompting, recuperacion aumentada con generacion y agentes, partiendo de
una revision sintética de los fundamentos y enfatizando la evaluacion critica,
las limitaciones y los aspectos éticos de estos enfoques.

Especificos:

* Consolidar de manera sintética los fundamentos del procesamiento del lenguaje natural
necesarios para el estudio de enfoques modernos.

* Analizar la transicion de representaciones clasicas del lenguaje hacia representaciones
contextualizadas y modelos de lenguaje a gran escala.

e Disenar y aplicar técnicas modernas de PLN, incluyendo prompting, recuperacion
aumentada con generacion y agentes basados en modelos de lenguaje.

 Evaluar de forma critica sistemas de PLN modernos mediante métricas, analisis de
errores y consideraciones éticas.

* Desarrollar un proyecto aplicado o de investigacion que integre de manera coherente
técnicas avanzadas de procesamiento del lenguaje natural.



TEMAS
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Revision de fundamentos de PLN

Representaciones contextualizadas del lenguaje, Transformers 'y
modelos preentrenados

Modelos de lenguaje a gran escala (LLMs)
Prompting y aprendizaje basado en instrucciones
Recuperacion aumentada con generacion (RAG)
Agentes basados en modelos de lenguaje
Evaluacion, ética y aplicaciones avanzadas



RECURSOS VIRTUALES
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e Aula virtual

https://tuaulavirtual.educatic.unam.mx/course/edit.php?id=16134
Contrasena:

*ZOOM (contingencia)
https://cuaieed-unam.zoom.us/j/82575588095
ID de reunion: 825 7558 8095
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PROGRAMA

Semana Fechas Temas

1: 3y5feb Teoria: Introduccidn general del curso: reglas, evaluacion y proyecto. Revision sintética
de los fundamentos del PLN.

2 10y 12 feb Teoria: Limitaciones de embeddings estaticos y motivacién de representaciones
contextualizadas.
Practica: Uso de embeddings contextualizados (BERT-like) como extractores de
caracteristicas.
Tema: Representaciones contextualizadas del lenguaje.
Tarea: Comparacion Word2Vec vs embeddings contextualizados en similitud
semantica.

3 17 y 19 feb Teoria: Fine-tuning vs feature extraction. Sesgos y limitaciones de representaciones
contextualizadas.
Practica: Fine-tuning ligero para una tarea de clasificacion/etiquetado (dataset
pequefio).
Tema: Representaciones contextualizadas: ajuste y andlisis.
Tarea: Reporte breve de resultados + andlisis de errores.

4 24y 26 feb Teoria: Modelos de lenguaje a gran escala (LLMs): evolucién, capacidades y limites
(alucinaciones, costo, contexto).
Practica: Exploracion guiada de comportamiento de un LLM (casos controlados).
Tema: LLMs: fundamentos y comportamiento.




Tarea: Ensayo técnico corto: “qué puede y qué no puede hacer un LLM” con ejemplos.

Tarea: Demo funcional + reporte de disefio (decisiones y supuestos).

Evaluacién: Primer examen parcial.

10

14y 16 abr

Teoria: Evaluacion de LLMs/RAG: calidad, factualidad, cobertura, citacidn. y andlisis de
errores.

Préactica: Evaluaciéon del sistema (métricas automdticas + evaluacion manual con
rabrica).

Tema: Evaluacién y confiabilidad en LLM/RAG.

Tarea: Informe de evaluacién del sistema (con errores tipicos).

11

21y 23 abr

Teoria: Agentes con LLM: concepto, herramientas, planificacién y memoria (visién
general).

Préactica: Disefio de un flujo agente-herramientas (tool calling / pipeline).
Tema: Agentes basados en modelos de lenguaje.

Tarea: Especificacion de un agente (objetivo, herramientas, limites, criterios de éxito).

13

Sy 7 may

Teoria: FEtica, sesgos, privacidad, seguridad y confiabilidad en sistemas
LLM/RAG/Agentes.

Practica: Auditoria rdpida de sesgos/errores + mitigaciones bdsicas (prompts, filtros,
trazabilidad).

Tema: Consideraciones éticas y sociales del PLN moderno.

Tarea: Checklist de riesgos + plan de mitigacion para el proyecto.

14

12 y 14 may

Practica: Integracion del proyecto final: mejoras (promptine/RAG/agentes) y
preparacion de resultados.

Tema: Integracion de métodos avanzados en un sistema completo.

Tarea: Avance de proyecto (resultados preliminares + analisis).

3y 5 mar Teoria: Transformer (vision funcional) aplicado a LLMs: atencién, contexto y
escalamiento (sin matemadticas pesadas).
Préctica: Uso de un modelo preentrenado en tareas tipo: clasificacién, QA o resumen
(pipeline).
Tema: Transformers y modelos preentrenados.
Tarea: Experimento reproducible con un modelo preentrenado + discusion de
limitaciones.
10y 12 mar Teoria: Prompting: zero-shot, few-shot e instruction prompting. Estructura y buenas
practicas.
Practica: Disefio y evaluacion de prompts para una tarea (p.ej., clasificacion
semantica/emocional).
Tema: Prompting e instrucciones.
Tarea: Portafolio de prompts con métricas y analisis de fallos.
17 y 19 mar Teoria: Prompting avanzado: Chain-of-Thought (concepto), self-consistency vy
estrategias de robustez.
Practica: Comparacion de variantes de prompting en el mismo problema (ablation
simple).
Tema: Prompting avanzado y razonamiento guiado.
Tarea: Tabla comparativa de prompts + conclusiones (qué funciond y por qué).
24 y 26 mar Teoria: RAG: motivacién, arquitectura y flujo (retrieval — context — generation).
Préctica: Disefio de pipeline RAG (a nivel conceptual + prototipo base).
Tema: Recuperacién aumentada con generacion (RAG).
Actividad: Presentacion y definicién del proyecto (eleccién: LLM / Prompting / RAG /
Agents).
Tarea: Propuesta de proyecto (1-2 paginas) + dataset/fuente + criterios de evaluacién.
7y9abr Teoria: Embeddings para retrieval, indexacion y estrategias de busqueda (top-k,

reranking basico).

Practica: Implementacién de RAG (indexacién + recuperacion + generacion) con
corpus pequefio/mediano.

Tema: Implementacion de sistemas RAG.

15

19y 21 may

Actividad: Revision y asesoria de proyectos finales (orientacion a resultados y claridad
experimental).

Tarea: Version casi final del reporte + diapositivas borrador.

16

26y 28 may

Evaluacién: Segundo examen parcial.

17

2y4jun

Actividad: Presentacion y entrega de proyectos finales.




EVALUACION

Actividad Porcentaje

Examenes Parciales 30%
Practicas OBLIGATORIAS [40%
Proyecto OBLIGATORIO 30%
Total 100%
Examen Final 100%
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Practical Natural Language Processing. [Vajjala et al., 2020]

Speech and Language Processing [Jurafky & Martin]

Efficient Estimation of Word Representations in Vector Space [Mikolov et al., 2013]

GloVe: Global Vectors for Word Representation [Pennington et al., 2014][Sitio Oficial]

Enriching word vectors with subword information [Bojanowski, P., Grave, E.. Joulin, A., & Mikolov, T.,
2017][Sitio Oficial]

Attention Is All You Need [Vaswani et al., 2017]

The lllustrated Transformer [Jay Alammar]

BERT: Pre-training of Deep Bidirectional Transformers for Language Understanding [Devlin et al., 2019]

Retrieval-Augmented Generation for Knowledge-Intensive NLP Tasks [Lewis et al., 2020]



https://learning.oreilly.com/library/view/practical-natural-language/9781492054047/
https://web.stanford.edu/~jurafsky/slp3/
https://arxiv.org/abs/1301.3781
https://nlp.stanford.edu/pubs/glove.pdf
https://nlp.stanford.edu/projects/glove/
https://doi.org/10.1162/tacl_a_00051
https://doi.org/10.1162/tacl_a_00051
https://fasttext.cc/docs/en/english-vectors.html
https://proceedings.neurips.cc/paper_files/paper/2017/file/3f5ee243547dee91fbd053c1c4a845aa-Paper.pdf
https://jalammar.github.io/illustrated-transformer/
https://aclanthology.org/N19-1423.pdf
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