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con lo cual, la ecuacién 8 se convierte en
9] [* redx = ["f(-uydu + |70 ax
(2) Si f es par, entonces f(—u) = f(u), de esa manera la ecuacién 9 da
j F0) dx = jo“ Fu) du + fo“ F)dx =2 f: f(x) dx
(b) Si f es impar, entonces f(—u) = —f(u) y la ecuacién 9 da
fa ) dx = — jo“ Fu) du + fo" f(x)dx =0 .

La figura 4 ilustra el teorema 7. Para el caso en que f es positiva y par, en el inciso (a) se
hace ver que el drea debajo de y = f(x) desde —a hasta a es el doble del drea desde O has-

y . . .
ta a, en virtud de la simetria. Recuerde que una integral fj’ f(x) dx se puede expresar como
el drea arriba del eje x y debajo de y = f(x) menos el drea debajo del eje x y arriba de la
curva. Por esto, en el inciso (b) se hace ver que el drea es 0 porque las dreas se cancelan.
—a 0 | a X

: i EJEMPLO 10 Dado que f(x) = x® + 1 satisface f(—x) = f(x), es par y, por consiguiente,
@ fpar, [ fiode=2 | fix)dx 2 2
Lz (x®+ 1) dx = ZL (x®+ 1) dx

=2[%x7+x]§=2($+2)=¥ 0

\/‘ o EJEMPLO 11 Como f(x) = (tan x)/(1 + x* + x*) satisface f(—x) = —f(x), es impar y,

de este modo,
1 tan x
J‘ ﬁdx == O
-1 1 +x"+x O

(b) f impar, f, Flx)dx=0
FIGURA 4

5.5 | EJERCICIOS

1-6 Evalte la integral efectuando la sustitucién dada. 7-46 Evalde la integral indefinida.
1. fe*x de,u= —x 1. f x sen(x?) dx 8. } x*(x® + 5)% dx
2 [FC+ Y dn =2+ 9. | (Gx — 2/ dx 10. [ Gr+ 2 ar

2 3 X
@fx VxP+ldx, u=x*+1 Il.f(x+1)\/2x+x2dx lZ.f(xz_i_ l)zdx

_dr f o dx
4. f a—e "~ 1 — ot @J Fa—— 14. fe" sen(e") dx

[ 3 _
S.jcos 0 sen 0dO, u = cos 0 15. fsenmdt 16. fiz)j_ldx

X
sec’(1/x)
6.[72dx,u—1/x a + b
X 17. fimdx 18. fsec 20tan 260 d6




1 2
(In x) d
X

cos A/t
21. di
=7
23. j cos 6 sen®6 df

[25) fe”‘mdx

2

z
et
29. f e sec’x dx

31. ‘° CoSs x

J sin’x

B3, f Veot x csc’x dx

rosen 2x
35, | ———
‘ 1 + cos’x

37. f cot x dx

39. f sec’x tan x dx

Y L
J V1 — x*sen'x

1+x

a1

X
45, Jﬁdx

dx
2o.jax+b(a;é0)

22. j\/;c sen(l + x¥?) dx
24. j(l + tan 0)° sec’6 d6

26. J e“'sentdt

tan”'x
2. 1+
1
0. | senlnx)
X
eX
32. jmdx
[,
36 sen x
") 1+ cos’x

dt

38 | ——F—
( cos’ty/1 + tan ¢

40. f sen ¢ sec*(cos t) dt

X
i el

a4 } LS

VI —x
46. jx3\/x2 + 1dx

47-50 Evalte la integral indefinida. Ilustre y compruebe que su
respuesta es razonable, dibujando la funcién y su antiderivada

(tome C = 0).

47. ‘ x(x* — 1)} dx

49. f sen’x cos x dx

48. j Se%x d

50. jtanz(ﬂ sec’0 do

51-70 Evalde la integral definida.

51. f; (x — D¥dx

53. f (1 +2x%) dx

52, f(: VA& T+ 3xdx

54. jﬁx cos(x?) dx
0
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55. foﬁ sec’(t/4) dt 56. fll//: csc ot cot mrt dt

57. j 7 tan0 do 58. (e d
—7/6 JO

60. J’ﬂ/Z .X Senx
a2 1+ x°

62. [Oﬂ/z cos x sen(sen x) dx

61 J‘l} dx
Sl Y+ 22

63. f:x\/xz + a*dx (a > 0) J: xa@ — x> dx

(2 4 X
65. J] X/ X — 1dx 66. J;) ﬁdx

12 sen 'x
68. J;] ﬁdx

dz 70. fom sen(2mt/T — «) dt

et d.x
L x+/In x

e+ 1
0 e+ z

09.

[ 71-72 Use una gréfica para dar una estimacién aproximada del drea
de la regién que se encuentra debajo de la curva dada. Enseguida
encuentre el drea exacta.

7. y=2x+1, 0<x=<1

72. y=2senx —sen2x, 0<x=<m

73. Evalie |32 (x + 3)4/4 — x2dx al escribirla como una suma de
dos integrales e interpretar una de ellas en términos de un drea.

74. Evalte [ x+/1 — x*dx al efectuar una sustitucion e
interpretar la integral resultante en términos de un drea.

(Cudles de las dreas siguientes son iguales? ;Por qué?

y=e*""sen2x

X
2

o] 1

76. Un modelo de rapidez de metabolismo fundamental, en kcal/h
de un hombre joven es R(t) = 85 — 0.18 cos(7#/12), donde ¢
es el tiempo en horas a partir de las 5:00 aAM. ;Cudl es el
metabolismo fundamenta total de este hombre, |§4 R(1)dt, en
un periodo de 24 horas?



